TIK R — Cwiczenia z Pythona: Dopasowania z scipy.optimize

Zadania zaawansowane

Cwiczenie 1: Dopasowanie liniowe z przedzialami ufnosci

Cel: Dopasowaé prostag do danych z szumem i zrozumieé¢ przedzialy ufno$ci wyznaczane z macierzy
kowariancji.

1. Wygeneruj dane (z;,y;) dlai=1,..., N z zaleznosci liniowej:
y=mz+b+e, e~N(0,0?),
przy czym o; moze rosnaé¢ wraz z x;, np. o; = 0.5 + 0.2z;.

2. Dopasuj prosta y = ma 4+ b do danych uzywajac metody najmniejszych kwadratow z uwzgled-
nieniem wag o;.

3. Wyznacz macierz kowariancji parametrow dopasowania:

2:( o2, cov(r;z,b)).

cov(m,b) ors
Na jej podstawie oblicz standardowy btad dopasowania w kazdym punkcie:

oy(2)? = o2,2% + o + 2 cov(m,b) x.

4. Narysuj dane, dopasowang prosta oraz przedzialty ufnosci y + oy(x).

Cwiczenie 2: Fale sinusoidalne przez filtr dolnoprzepustowy

Cel: Wygenerowac zbior fal sinusoidalnych przefiltrowanych przez filtr dolnoprzepustowy (z odpowiedzia
amplitudowa 1 fazowa), dopasowaé je 1 wyznaczy¢ amplitude oraz przesuniecie fazowe.

1. Zdefiniuj ztozona odpowied? filtra dolnoprzepustowego pierwszego rzedu:

1 1
H(f)= TEif/f H(f)| = W’ ¢(f) = —arctan(f/ fc).

2. Wygeneruj logarytmicznie rozmieszczong tablice czestotliwosci f; obejmujaca interesujacy zakres
filtra.

3. Dla kazdej czestotliwosci wygeneruj fale sinusoidalng o bazowej amplitudzie Ag i bazowej fazie
oo, zmodyfikowana przez filtr:

yi(t) = Ao|H (f;)| sin(27 fit + ¢o + ¢(fi)) + szum.
4. Dopasuj kazda fale sinusoidalng do modelu
y(t) = Asin(t + ¢) + B

w celu wyznaczenia amplitudy A i fazy ¢ dla kazdej czestotliwosci.



5. Opcjonalnie: Poréwnaj wyniki z metodsg kwadratury:
I= ! Z isin(t;), Q= ! Z ; cos(t;)
- N - yz 1 1) - N - y’L 1)

A=\1?+Q?% ¢=arctan2(Q,I).
6. Dopasuj model filtra dolnoprzepustowego do otrzymanych amplitud i faz:

A

VI+(f/f)?

w celu wyznaczenia Ag, f. oraz ¢q.

A(f) = ¢(f) = do — arctan(f/f.)



