Technologie informacyjne i komunikacyjne R

LabVIEW

Napisz program pierwiastek i kwadrat (rys. [1} i [2) umozliwiajacy
wprowadzenie dwéch liczb i obliczajacy pierwiastek kwadratowy pierwszej
oraz kwadrat drugiej liczby.

W schemacie programu skorzystaj z obiektow

e kwadratu liczby (Programming — Numeric — Square) i pierwiastka kwa-
dratowego (Programming — Numeric — Square Root),

e obiektu umozliwiajacego zapisanie wyrazen matematycznych (Program-
ming — Structures — Formula Node lub — dla wyrazen jednej zmiennej
— Programming — Numeric — Expression Node),

e pola tekstowego umozliwiajacego wprowadzenie liczby (menu kontek-
stowe ztgcza — Create — Control),

e pola tekstowego umozliwiajacego prezentacje liczby (menu kontekstowe
ztgcza — Create — Indicator).
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Rysunek 1: Wyglad panelu sterujacego programu pierwiastek i kwadrat.
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Rysunek 2: Schematy trzech wersji programu pierwiastek i kwadrat.

Napisz program kwadraty (rys. [3|i[4]) obliczajacy kwadraty pierw-
szych 10 liczb catkowitych 0,1, ...,9. Pomiedzy kolejnymi obliczeniami wpro-
wadz opo6znienie o dtugosci 1 sekundy.

W schemacie programu skorzystaj z obiektow

e petli for (Programming — Structures — For Loop),

e stalej liczbowej (menu kontekstowe ztacza — Create — Constant),

e obiektu wstrzymujacego prace programu na n milisekund (Programming

— Timing — Wait).
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Rysunek 3: Wyglad panelu sterujacego programu kwadraty.
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Rysunek 4: Schemat programu kwadraty.

[Zad. 3] Napisz program pierwiastek z warunkiem (rys. [f i[6) obliczajacy
pierwiastek kwadratowy liczby. W przypadku podania liczby ujemnej pro-
gram powinien wypisa¢ komunikat Btedna dana wejsciowa! i zakonczy¢
dziatanie. Nastepnie stworz ikone odpowiadajaca programowi

pierwiastek_z_warunkiem.vi
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tak, aby mozliwe bylo uzycie programu w innym programie VI.
W schemacie programu skorzystaj z obiektow

e instrukcji warunkowej (Programming — Structures — Case Structure),

warunku = > 0 (Programming — Comparison — Greater or Equal To 0),

okienka dialogowego do wyswietlenia komunikatu (Programming — Dia-

log & User Interface — One Button Dialog),

Control — Stop).
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Rysunek 5: Wyglad panelu sterujacego programu pierwiastek z warunkiem.
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Rysunek 6: Schemat programu pierwiastek z warunkiem.

Na podstawie programu kwadraty napisz program kwadraty z po-
miarem czasu (rys. El i , w ktorym wprowadz pomiar czasu dzialania pro-
gramu.

W schemacie programu skorzystaj z obiektow

e instrukcji sekwencyjnej (Programming — Structures — Stacked Sequ-
ence Structure),

e obiektu przekazujacego aktualne wskazanie zegara w ms (Programming
— Timing — Tick Count).
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Rysunek 7: Wyglad panelu sterujacego programu kwadraty z pomiarem czasu.
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Rysunek 8: Schemat programu kwadraty z pomiarem czasu.

Nastepnie zmodyfikuj program tak (rys. @, aby po kolejnym uruchomie-
niu w polu Czas pracy pojawial si¢ poczatkowo napis Czekaj. W tym celu
zmien typ tego pola na tekstowy.

W schemacie programu skorzystaj z obiektow

e zmiennej lokalnej (Programming — Structures — LocalVariable),

e obiektu umozliwiajacego konwersje liczby do napisu (Programming —
String — String/Number Conversion — Number to Decimal String).
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Rysunek 9: Schemat programu kwadraty z pomiarem czasu ze zmienna lokalna.

Korzystajac z programu pierwiastek z warunkiem napisz program
pierwiastek w petli (rys. [10] i , w ktérym na biezaco obliczaj wartosé¢ wy-
razenia 1 + /.
W panelu sterujacym skorzystaj z obiektow
e suwaka zadajacego wartos¢ x w zakresie od -10 do 10 (Express — Nu-
meric Controls — Horizontal Pointer Slide),

e przycisku do zatrzymania pracy programu (Express — Buttons & Swit-
ches — Stop Button).



W schemacie programu skorzystaj z obiektow
e petli while (Programming — Structures — While Loop),

e ikony reprezentujacej program pierwiastek z warunkiem.
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Rysunek 11: Schemat programu pierwiastek w petli.

Na podstawie programu kwadraty napisz program kwadraty z za-
pisem do pliku (rys. 121 zapisujacy wyniki obliczen do pliku tekstowego.
W kolejnych wierszach zapisuj liczbe i jej kwadrat oddzielone spacja.

W schemacie programu skorzystaj z

e obiektu przygotowujacego plik do uzycia (Programming — File /O —
Open/Create/Replace File).

e Obiektu realizujacego czynno$¢ zapisu do pliku (Programming — File
/O — Write To Text File).

e Obiektu konczacego uzycie pliku (Programming — File /O — Close
File).



e Obiektu przygotowujacego napis (Programming — String — Format Into
String). Do zlacza format string nalezy podaé¢ napis, w ktérym moga
wystepowa¢ symbole specjalne, m.in.:

— %d — liczba catkowita,
— %f — liczba zmiennopozycyjna (rzeczywista),
— %s — napis,

— %.; — stosowanie kropki jako znaku rozdzielajacego czesé¢ catko-
witg 1 utamkowsg liczby,

— \n — koniec wiersza.

Rysunek 12: Wyglad panelu sterujacego programu kwadraty z zapisem do
pliku.
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Rysunek 13: Schemat programu kwadraty z zapisem do pliku.



Operacje zapisu do pliku wygodnie jest zrealizowa¢ w postaci podpro-
gramu pisz.
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Rysunek 14: Schemat podprogramu pisz.
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Rysunek 15: Wyglad panelu sterujacego podprogramu pisz.
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Rysunek 16: Ikona podprogramu pisz.
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Rysunek 17: Schemat programu kwadraty z zapisem do pliku zapisanego z
wykorzystaniem podprogramu pisz.

Zad. 7] Napisz program fibonacci (rys. i obliczajacy 10 kolejnych
wyrazow fa, fs, ..., f11 ciagu Fibonacciego

fn:fnfl—i_fnf% f0:f1:1-
W schemacie programu skorzystaj z obiektow

e rejestru przesuwnego (menu kontekstowe ramki petli for — Add Shift
Register i menu kontekstowe ikony rejestru — Add Element),

e obiektu reprezentujacego dodawanie (Programming — Numeric — Add).
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Rysunek 18: Wyglad panelu sterujacego programu fibonacci.

Rysunek 19: Schemat programu fibonacci.

Napisz program wykresl (rys. i rysujacy wykres funkcji
y(x) =5(1—e*)dlax € {0,0.1,0.2,...,4.8,4.9}.
W panelu sterujacym skorzystaj z obiektu

e wykresu funkcji (Modern — Graph — XY Graph).
W schemacie programu skorzystaj z obiektu

e tworzacego strukture reprezentujaca punkt (Programming — Cluster,
Class & Variant — Bundle).
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X=1%0.1; ™
Y=5*(1-exp(-X)); ™

Rysunek 21: Schemat programu wykresl.

Nastepnie rozbuduj program (rys. w taki sposéb aby jednoczesnie
rysowane byly 3 funkcje y(z) = (5+ a)(1 — e *) dla a € {0, 1,2}.

GHN

X=I"0.l: v}
Y=(5+))*(1-exp(-X));

Rysunek 22: Schemat programu wykres3.
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Zmodyfikuj program wykresl w taki sposéb (rys. aby rysowanie funkcji
odbywalo sie na réwnolegle ze ,zbieraniem” danych. W tym celu pomiedzy
obliczeniami wartosci y(z) dla kolejnych x; wprowadZ opdzZnienie o dtugosci
0,2 sekundy. W schemacie programu skorzystaj z obiektéw

e wstrzymujacego prace programu (Programming — Timing — Wait Until
Next ms Multiple),

e tworzacego tablice (Programming — Array — Initialize Array),

e dopisujacego element na koncu tablicy (Programming — Array — Build
Array).

X=1*0.1; X
[i HifY=5*(1-exp(-x); »

Rysunek 23: Schemat programu wykresl na biezaco.

Zad. 9. Zbuduj programy z poprzedniego zadania przy uzyciu obiektow
z palety Express (rys. . W panelu sterujacym uzyj obiektéw:
Express — Graphlndicators — XY Graph. W schemacie programu, we wlasno-
Sciach (Properties) obiektu Build XV Graph eksperymentuj ze zmiana usta-
wienia: Clear Data on Each Call.
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Rysunek 24: Wyglad panelu sterujacego programu wykresl_express.
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Rysunek 25: Schemat programu wykresl_express.
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Rysunek 26: Schemat programu wykresl na_biezgco_express.
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Rysunek 27: Schemat programu wykres3_express.

[Zad. 10J] Napisz program analiza sygnatu (rys. i, w ktorym przygotuj
sygnal (ang. waveform) zawierajacy jeden okres funkcji cos x o czestotliwosci
10 kHz. Wartosci sygnatu oblicz w odstepie At = 1us. Nastepnie narysuj
sygnal na wykresie i oblicz jego czestotliwo$é, amplitude i faze.

W panelu sterujacym skorzystaj z obiektu

e wykresu sygnatu (Modern — Graph — Waveform Graph).
W schemacie programu skorzystaj z obiektow
e utworzenia sygnatu (Programming — Waveform — Build Waveform),

e analizy sygnatu (Signal Processing — Waveform Measurements — Extract
Single Tone Information i dalej w menu kontekstowym obiektu Select
Type — Extract Single Tone Information 1 Char).
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Rysunek 28: Wyglad panelu sterujacego programu analiza sygnatu.
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Rysunek 29: Schemat programu analiza sygnatu.

Zad. 11.] Znajac teoretyczne wartosci ttumienia
1

V@ fRC)2 +1

t(f) =

i przesunienia fazy

o(f) = arctan(—27 f RC')
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sygnatu wyjsciowego w filtrze dolnoprzepustowym RC napisz program teoria
RC (rys. [30]i bedacego komputerows symulacja do$wiadczenia pomiaru
charakterystyki.
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Rysunek 30: Wyglad panelu sterujacego programu teoria RC.
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Rysunek 31: Schemat programu teoria RC.
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W celu poprawienia czytelnosci warto zapisa¢ program z wykorzystaniem
podprograméw. Przygotowanie danych wykresu funkcji

y=Tsin(x+¢) dlaxe0...2n
zapisujemy w postaci podprogramu sinus (rys. 32} 33} [34).

rys
Nx=2+3.14158%/N; g b=l m=paz |

T : X
. i | ¥=T*sin(X+fi);
= el
fi
0

Rysunek 32: Schemat podprogramu sinus.

N rys
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1
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Rysunek 33: Wyglad panelu sterujacego podprogramu sinus.

sinus.vi

T =======-= rys

fi

Rysunek 34: Wyglad ikony podprogramu sinus.

Przygotowanie danych dla wykresu tworzonego réwnolegle z obliczeniami
zapisujemy w postaci podprogramu wykres (rys. , . Poniewaz be-
dziemy uzywali dwoch instancji podprogramu jednocze$nie nalezy zaznaczy¢
opcje VI Properties — Execution — Reentrant Execution.
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Rysunek 36: Wyglad panelu sterujacego podprogramu wykres.
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Rysunek 37: Wyglad ikony podprogramu wykres.
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F=10**(1.+6.*f(N-1));

X=1./5qrt((2*3. 14 159*F*R*C)**2+ 1),

fi=atan(-2*3.14 L59*F*R*C);
P C i
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FDBL
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Stosunek amplitud

+—{FDBL |

L ITERY

sinus.vi |

Sygnaly

Rysunek 38: Schemat programu teoria RC zapisanego z wykorzystaniem pod-

programéw sinus i wykres.

Druga wersja programu, przy uzyciu obiektow z palety Express (rys. i

10).
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Rysunek 39: Wyglad panelu sterujacego programu teoria_RC_express.
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[Zad. 12] W programie pierwiastek w petli wykorzystaj mechanizm obstugi
zdarzen (rys. . Skorzystaj ze zdarzenia zmiana wartosci (ang. value chan-
ged) zwiazanego z suwakiem Liczba. Zadbaj aby bezposrednio po urucho-

mieniu programu nastapito obliczenie wartosci 1 4+ /x dla poczatkowego
ustawienia suwaka.

W schemacie programu skorzystaj z obiektu

e obstugi zdarzen (Programming — Structures — Event Structure).
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Obliczenie wartosci wyrazenia bezposrednio
po uruchomieniu programu.
Liczba

E" 45 Pierwiastek
DEL 1

Obliczenie wartosci wyrazenia
po przesunieciu suwaka.

= [ [1) "Liczba": Value Change ¥

ierwiastek_z_warunkiem.vi|

Il NewVal — ’!.,"—EK

[sror

Obliczenie wartosci wyrazenia bezposrednio
po uruchomieniu programu.
Liczba

Eﬂ» !,'ES Pierwiastek
DEL

Obliczenie wartosci wyrazenia
po przesunieciu suwaka.

i [ [2) "Stop": Value Change v

Pierwiastek

:i
DELU

|

Rysunek 41: Schemat programu pierwiastek w petli wykorzystujacego obstuge
zdarzen.

Napisz programy polecenie (rys. [42]1[43)) i zapytanie (rys. [44]i [47)
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przesylajace polecenie (odpowiednio zapytanie) do urzadzenia pomiarowego
i (w przypadku zapytania) odczytujace odestana odpowiedz.
W schemacie programu skorzystaj z obiektow

e przestania polecenia do urzadzenia (Instrument /O — VISA — VISA

Write),
e odczytania odpowiedzi z urzadzenia (Instrument 1/0 — VISA — VISA
Read).
Polecenie
Nazwa urzadzenia

% =
Rysunek 42: Wyglad panelu sterujacego programu polecenie.

Nazwa urzadzenia

VISA 7isA
I/0

Polecenie

Rysunek 43: Schemat programu polecenie.
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Polecenie Rezultat

Nazwa urzadzenia

e
i =

Rysunek 44: Wyglad panelu sterujacego programu zapytanie.

Nazwa urzadzenia

1024

Rezultat

3bc!

Polecenie

abc

abc

Rysunek 45: Schemat programu zapytanie.

Zad. 14.] Bez wykorzystywania mechanizmu obstugi zdarzen napisz pro-
gram generator (rys. @ i sterujacy pracag generatora dostepnego na pra-
cowni i umozliwiajacy ustawienie amplitudy sygnatu w zakresie 1...10 V
oraz czestotliwosci w zakresie 100...1000 Hz. Podtaczajac sygnat genera-
tora do oscyloskopu sprawdz uzytecznosé programu.

W panelu sterujacym skorzystaj z obiektu

e reprezentujacego liczbe (Express — Numeric Controls — Dial).

W schemacie programu skorzystaj z obiektéw sterownika generatora (Instru-
ment /O — Instrument Drivers — Agilent 33XXX Series)

e przygotowujacego generator do pracy (Initialize),
e zalaczajacego sygnal wyjsciowy (Action—Status — Enable Output),

e ustalajacego parametry generowanego sygnatu (Configure — Configure

Standard Waveform).
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Rysunek 46: Wyglad panelu sterujacego programu generator.

Czestotliwosc

Nazwa urzadzenia

Rysunek 47: Schemat programu generator.

Nastepnie zmodyfikuj program (rys. wprowadzajac obstuge zdarzen
zmiana wartosci (ang. value changed) zwigzanych z suwakiem Amplituda i po-
krettem Czestotliwo$é. Poréwnaj efektywnosé sterowania generatorem z po-
przednia wersja programu.
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Amplituda
INITIALIZE

ZHd| [2) "Czestotliwosc™: Value Cha

Nazwa urzadzenia

Rysunek 48: Schemat programu generator wykorzystujacego obstuge zdarzen.

Napisz program pomiar amplitudy (rys. 49| i realizujacy po-
miar amplitudy sygnatu generatora podtaczonego do kanatu 1 oscyloskopu
w zakresie czestotliwosci od 10 Hz do 10 MHz.

e Czynno$ci zwigzane z przygotowaniem urzadzen pomiarowych zapisz
w postaci podprogramu przygotu;.

e Czynno$ci zwiazane z wykonaniem pojedynczego pomiaru amplitudy i
fazy sygnatu o czestotliwoséci f zapisz w postaci podprogramu pomiar.
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e Czynno$ci zwigzane ze zwolnieniem urzadzen pomiarowych zapisz w
postaci podprogramu zakoncz.

Ploro Y |

liczba punktdw
na dekade

generatar

% id
oscyloskop

% id
czestotliwosc

|0

amplituda

|0

Amplituda

I 1 1 I
100 10000 1E+6 1E+8
Czestotliwosc

Rysunek 49: Wyglad panelu sterujacego programu pomiar amplitudy.
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Rysunek 50: Schemat programu pomiar amplitudy.

Podprogram przygotuj
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przygotuj.vi
generator generator
[
oscyloskop gﬁ_ oscyloskop
informacja o btedach

Rysunek [51] przedstawia wyglad panelu czotowego podprogramu. Podpro-
gram wymaga dwoch danych wejsciowych

1. identyfikatora generatora,
2. identyfikatora oscyloskopu.
Po zakonczeniu pracy udostepnia trzy rezultaty
1. identyfikator generatora,
2. identyfikator oscyloskopu,

3. informacje o btedach wykonania podprogramu.

Rysunek 51: Wyglad panelu sterujacego podprogramu przygotuj. Wejscia sy-
gnaléw zostaly umieszczone po lewej stronie panelu a wyjscia po prawej
stronie.

Rysunek przedstawia schemat podprogramu, na ktory sktadaja sie
nastepujace czynnosci.

1. Inicjalizacja generatora (Initializ{[).

'Instrument 1/O — Instrument Drivers — Agilent 33XXX Series
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2. Inicjalizacja oscyloskopu (Initializeﬂ).
3. Konfiguracja kanalu 1 oscyloskopu (Configure — Configure Channel®)
(a) pomiar bez sktadowej stalej AC,
(b)
c¢) czutos$é 2 V/ podziatke”,
)
)

ttumienie sondy 1,

(
(d

(e) bez ograniczenia pasma czestotliwosci mierzonego sygnatu.

przesuniecie w pionie 0,

4. Konfiguracja sposobu rejestracji: usrednianie 4 kolejnych pomiaréw (Con-
figure — Configure Acquisition Type?).

5. Konfiguracja pomiaru: pojedynczy pomiar (Configure — Configure Con-
tinuous Acquisition?).

6. Konfiguracja synchronizacji (Configure — Configure Trigger®)

(a) zrédlo sygnaltu synchronizacji kanat 1,
(b) napiecie wyzwalania 0 V,
)

(c

(d) wyzwalanie narastajacym zboczem.

wyzwalanie tylko w obecnosci sygnatu,

%Instrument I/O — Instrument Drivers — Tektronix TDS 200 1000 2000 Series
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typ pomiaru

Average ™,

liczba
uirednianych
pomiaraw

zradio sygnatu
synchronizacji

Channel 1 =

zatgczenie napiecle
zwalania
kanafu wy 0
Channel 1 * tryb
synchronizaci
oscyloskop — yymienie pomiar
1d sondy ciaghy
generator 1 |||
I/0 GIsEEEEE] 2 i
e E%
IHITIALIZ B IMITIALLZ
generator
]

WZmocnienie
V/podziatke
2

przesuniecie
wykresu

W pionie

0

ograniczenie
pasma
czestotliwosci

Rysunek 52: Schemat podprogramu przygotu;.

Podprogram pomiar

pomiar.vi
generator I:E generator
oscyloskop =~ hogefiee = gscyloskop
informacja o bledach e

L=inFu:urn1au:jau:u bledach

czestotliwosc

oscyloskop

informacja

o biedach

Rysunek [53| przedstawia wyglad panelu czotowego podprogramu. Podpro-
gram wymaga czterech danych wejsciowych:
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1. identyfikatora generatora,
2. identyfikatora oscyloskopu,
3. informacji btedach wykonania poprzedzajacych elementéw,
4. czestotliwosci sygnatu.
Po zakonczeniu pracy udostepnia trzy rezultaty:
1. identyfikator generatora,
2. identyfikator oscyloskopu,

3. informacje¢ o btedach wykonania podprogramu.

Rysunek 53: Wyglad panelu sterujacego podprogramu pomiar. Wejscia sy-
gnatéow zostaly umieszczone po lewej stronie panelu, a wyjscia po prawej
stronie.

Rysunek przedstawia schemat podprogramu, na ktoéry sktadaja sie
nastepujace czynnosci.

1. Ustawienie parametréw sygnatu (Config — Configure Standard Waveform?)

(a) przebieg sinusoidalny,
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(b) czestotliwosé,
(c) amplituda 8 V,
(d) sktadowa stata 0 V.
2. Ustawienie szybkosci podstawy czasu oscyloskopu rownej % s, tak aby

na ekranie oscyloskopu widoczne byty mniej wiecej 3 pelne przebiegi
sygnatu (Configure — Configure Timebase?).

3. Wykonanie pomiaru (Data — Low Level — Initialize?).

oscyloskop
170

podstawa czasu
s /podzialke

czestotliwosc II
[}

generator
1/0

rodzaj sygnalu

amplituda
oscyloskop

informacja informacja
o bledach o bledach
||E ¥ TIHE_ i =
&l
skladowa stala generator
0]

Rysunek 54: Schemat podprogramu pomiar.

Podprogram czytaj

czytaj.vi
wykres
oscyloskop .,ﬁ oscyloskop
zrodlo danych e '--:v‘ amplituda
informacja o bledach == faza

informacja o bledach

Rysunek [55| przedstawia wyglad panelu czotowego podprogramu. Podpro-
gram wymaga trzech danych wejsciowych:

1. identyfikatora oscyloskopu,
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2. informacji btedach wykonania poprzedzajacych elementéw,

3. numeru kanalu oscyloskopu, z ktorego zostang odczytane dane.

Po zakonczeniu pracy udostepnia pieé¢ rezultatow:
1. identyfikator oscyloskopu,
2. informacje o bledach wykonania podprogramu,
3. zmierzona amplitude sygnatu,
4. zmierzong faze sygnatu,

5. wykres sygnatu.
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oscyloskop oscyloskop
% = B
informacja informacja
o bledach o bledach
‘status code ‘status code
| o - F 0
| source | source
zrodlo danych amplituda
:,l} Chann 0
&
faza
.U llllllll

wykres Plot 0 m

1 1 1
0 0,002 0,004 0,006
Time

Rysunek 55: Wyglad panelu sterujacego podprogramu czytaj. Wejscia sygna-
tow zostaly umieszczone po lewej stronie panelu, a wyjscia po prawej stronie.

Rysunek przedstawia schemat podprogramu, na ktory skltadaja sie
nastepujace czynnosci.

1.

Odczytanie napiecia miedzyszczytowego zarejestrowanego sygnatu (Data
— Read Measurement?).

Odczytanie zarejestrowanego przebiegu (Data — Low level — Fetch
Waveform?).

Obliczenie fazy (Signal processing — Waveform Measurements — Extract



38

Single Tone Information).

zrodlo danych

wykres

faza

rodzaj pomiaru .

Peak to Peak ™
inf ~ oscyloskop i inf _
informacja T70 B = infarmacja
o bledach E 4 @" o bledach
T —————————— ) - o
oscyloskop
amplituda
2 B

Rysunek 56: Schemat podprogramu czytaj.

Podprogram zakoncz

zakoncz.vi

generator
oscyloskop ~f
informacja o btedach

=]
1

Rysunek [57| przedstawia wyglad panelu czotowego podprogramu. Podpro-
gram wymaga trzech danych wejsciowych:

1. identyfikatora generatora,
2. identyfikatora oscyloskopu,

3. informacji o btedach wykonania poprzedzajacych elementow.
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Rysunek 57: Wyglad panelu sterujacego podprogramu zakoncz.

Rysunek [58 przedstawia schemat podprogramu, na ktéry skladaja sie
nastepujace czynnosci.

1. Zwolnienie zasobéw zwigzanych z generatorem (Close?).

2. Zwolnienie zasobéw zwiazanych z oscyloskopem (Close?).

oscyloskop

generator

o btedach .

Rysunek 58: Schemat podprogramu zakoncz.
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Rozwigzania zadan

Zad. 1. [Powrét do tresci zadanial

e pierwiastek_i_kwadrat_wersjal.vi
e pierwiastek_i_kwadrat_wersja2.vi

e pierwiastek_i_kwadrat_wersja3.vi

Zad. 2. [Powrét do treéci zadanial

e kwadraty.vi

Zad. 3. [Powrét do treici zadanial

e pilerwiastek_z_warunkiem.vi

Zad. 4. [Powrét do treéci zadanial

e kwadraty_z_pomiarem_czasu.vi

e kwadraty_z_pomiarem_czasu_ze_zmienna_lokalna.vi

Zad. 5. [Powrét do tresci zadanial

e pierwiastek_w_petli.vi

Zad. 6. [Powrdt do treéci zadanial

e kwadraty_z_zapisem_do_pliku.vi
e kwadraty_z_zapisem_do_pliku/kwadraty_z_zapisem_do_pliku.vi

e kwadraty_z_zapisem_do_pliku/pisz.vi

Zad. 7. [Powrét do treéci zadanial

e fibonacci.vi


http://www.fuw.edu.pl/~pablo/tik/pomiar_sterowany_komputerem/labview/pierwiastek_i_kwadrat_wersja1.vi
http://www.fuw.edu.pl/~pablo/tik/pomiar_sterowany_komputerem/labview/pierwiastek_i_kwadrat_wersja2.vi
http://www.fuw.edu.pl/~pablo/tik/pomiar_sterowany_komputerem/labview/pierwiastek_i_kwadrat_wersja3.vi
http://www.fuw.edu.pl/~pablo/tik/pomiar_sterowany_komputerem/labview/kwadraty.vi
http://www.fuw.edu.pl/~pablo/tik/pomiar_sterowany_komputerem/labview/pierwiastek_z_warunkiem.vi
http://www.fuw.edu.pl/~pablo/tik/pomiar_sterowany_komputerem/labview/kwadraty_z_pomiarem_czasu.vi
http://www.fuw.edu.pl/~pablo/tik/pomiar_sterowany_komputerem/labview/kwadraty_z_pomiarem_czasu_ze_zmienna_lokalna.vi
http://www.fuw.edu.pl/~pablo/tik/pomiar_sterowany_komputerem/labview/pierwiastek_w_petli.vi
http://www.fuw.edu.pl/~pablo/tik/pomiar_sterowany_komputerem/labview/kwadraty_z_zapisem_do_pliku.vi
http://www.fuw.edu.pl/~pablo/tik/pomiar_sterowany_komputerem/labview/kwadraty_z_zapisem_do_pliku/kwadraty_z_zapisem_do_pliku.vi
http://www.fuw.edu.pl/~pablo/tik/pomiar_sterowany_komputerem/labview/kwadraty_z_zapisem_do_pliku/pisz.vi
http://www.fuw.edu.pl/~pablo/tik/pomiar_sterowany_komputerem/labview/fibonacci.vi
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Zad

Zad.

Zad.

Zad.

Zad.

Zad.

. 8. [Powrét do tresci zadanial

wykresl.vi
wykres3d.vi

wykresl_na_biezaco.vi

9' E /I 7. T

wykresl_express.vi
wykres3_express.vi

wykresl_na_biezaco_express.vi

10. [Powrét do tresci zadanial

analiza_sygnalu.vi

11. E 7 7 - .

teoria_rc.vi
teoria_rc/teoria_rc.vi
teoria_rc/sinus.vi
teoria_rc/wykres.vi

teoria_rc_express.vi

12. E 7 7 - .

pierwiastek_w_petli_zdarzenia.vi

13. [Powrét do tresci zadanial

polecenie.vi

zapytanie.vi


http://www.fuw.edu.pl/~pablo/tik/pomiar_sterowany_komputerem/labview/wykres1.vi
http://www.fuw.edu.pl/~pablo/tik/pomiar_sterowany_komputerem/labview/wykres3.vi
http://www.fuw.edu.pl/~pablo/tik/pomiar_sterowany_komputerem/labview/wykres1_na_biezaco.vi
http://www.fuw.edu.pl/~pablo/tik/pomiar_sterowany_komputerem/labview/wykres1_express.vi
http://www.fuw.edu.pl/~pablo/tik/pomiar_sterowany_komputerem/labview/wykres3_express.vi
http://www.fuw.edu.pl/~pablo/tik/pomiar_sterowany_komputerem/labview/wykres1_na_biezaco_express.vi
http://www.fuw.edu.pl/~pablo/tik/pomiar_sterowany_komputerem/labview/analiza_sygnalu.vi
http://www.fuw.edu.pl/~pablo/tik/pomiar_sterowany_komputerem/labview/teoria_rc.vi
http://www.fuw.edu.pl/~pablo/tik/pomiar_sterowany_komputerem/labview/teoria_rc/teoria_rc.vi
http://www.fuw.edu.pl/~pablo/tik/pomiar_sterowany_komputerem/labview/teoria_rc/sinus.vi
http://www.fuw.edu.pl/~pablo/tik/pomiar_sterowany_komputerem/labview/teoria_rc/wykres.vi
http://www.fuw.edu.pl/~pablo/tik/pomiar_sterowany_komputerem/labview/teoria_rc_express.vi
http://www.fuw.edu.pl/~pablo/tik/pomiar_sterowany_komputerem/labview/pierwiastek_w_petli_zdarzenia.vi
http://www.fuw.edu.pl/~pablo/tik/pomiar_sterowany_komputerem/labview/polecenie.vi
http://www.fuw.edu.pl/~pablo/tik/pomiar_sterowany_komputerem/labview/zapytanie.vi
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Zad.

Zad.

14. E 7 7 - T

generator.vi

generator_zdarzenia.vi

15. [Powrét do tresci zadanial

pomiar_amplitudy.vi
przygotuj.vi
pomiar.vi

czytaj.vi
zakoncz.vi

wykres.vi


http://www.fuw.edu.pl/~pablo/tik/pomiar_sterowany_komputerem/labview/generator.vi
http://www.fuw.edu.pl/~pablo/tik/pomiar_sterowany_komputerem/labview/generator_zdarzenia.vi
http://www.fuw.edu.pl/~pablo/tik/pomiar_sterowany_komputerem/labview/pomiar_amplitudy/pomiar_amplitudy.vi
http://www.fuw.edu.pl/~pablo/tik/pomiar_sterowany_komputerem/labview/pomiar_amplitudy/przygotuj.vi
http://www.fuw.edu.pl/~pablo/tik/pomiar_sterowany_komputerem/labview/pomiar_amplitudy/pomiar.vi
http://www.fuw.edu.pl/~pablo/tik/pomiar_sterowany_komputerem/labview/pomiar_amplitudy/czytaj.vi
http://www.fuw.edu.pl/~pablo/tik/pomiar_sterowany_komputerem/labview/pomiar_amplitudy/zakoncz.vi
http://www.fuw.edu.pl/~pablo/tik/pomiar_sterowany_komputerem/labview/pomiar_amplitudy/wykres.vi

