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Python - zadania

Podstawy Pythona

Zadanie 1. Python jako kalkulator

a) Ile wynosi reszta z dzielenia 2999 przez 77

b) Ktora z tych liczb mniej sie rézni od pierwiastka kwadratowego z 2: 721/510 czy 722/5107

c¢) Oblicz pierwiastek kwadratowy z 2, a nastepnie - podnie$ go do kwadratu; ile wynosi wzgledny
btad wyniku?

Zadanie 2. Bariera Coulombowska to energia potencjalna odpychania elektrostatycznego jaka
musi by¢ pokonana, aby dwa jadra atomowe (o tadunku Z7, Z; i liczbie nukleonéw A;, A;) ulegly
reakcji jadrowej. W najprostszym przyblizeniu jest ona réwna
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gdzie pierwszy wyraz (k = 4;250) zawiera stale i jest rowny 1.44 MeV /fm, a r to odleglo$¢ miedzy
jadrami, przy ktorej zaczynaja dziata¢ sity jadrowe. Mozna ja oszacowaé z sumy promieni jader

r= Rl + Rg, gdZiE

R = ryA'Y3,

arg=1.25fm.
Policz bariere kulombowska dla jader 35Ca i 33°Cf, uzywajac w formutach odpowiednio nazwa-
nych zmiennych (rg, k, Z1, Za, A1, A2).

Zadanie 3. Operatory. Ktore z ponizszych réwnosci sa tozsamosciami w wyniku dziatania regut
pierwszenstwa operatorow?

a/b/c==a/((®/c)
a*xb/c==(ax*kxb) /c
—a %k b == (-a) **x b

Zadanie 4. Instrukcja warunkowa.

a) Napisz program, ktory sprawdzi czy liczby calkowita a, jest podzielna przez 7, i informuje o
wyniku tego sprawdzenia.

b) Napisz program, ktory dla wieku w latach zapisanego w zmiennej w wykona nastepujace ope-
racje:

e jesli wiek jest ujemny lub przekracza 120, odpowiada "Nieprawidtowy wiek”

e jesli wiek wynosi 0, odpowiada "niemowle”



o jesli wiek jest ponizej 18, odpowiada “dziecko”

e jesli wiek jest pomiedzy 18 a 120 (wlacznie), odpowiada "dorosty”
Zadanie 5. Petle.
a) Napisaé program, ktory sumuje liczby naturalne od 1 do 100:

e 7 wykorzystaniem petli for

e 7 wykorzystaniem petli while

b) Napisa¢ program, ktéry sprawdza jaka jest najmniejsza liczba wyrazow szeregu harmonicznego,
jaka nalezy posumowadé, aby wynik przekroczyt dana liczbe dodatnia p.

Python i obliczenia numeryczne

Zadanie 6. Zapisz obliczenia z zadania 2 w formie funkcji zwracajacej wielko$¢ bariery kulom-
bowskiej dla zadanych jader bioracych udziat w reakcji.

Zadanie 7. Funkcje. Napisz program, ktory oblicza wartosé silni (n!).
a) z wykorzystaniem petli for
b) z wykorzystaniem rekurencji

Zadanie 8. Listy. Napisaé¢ program, ktory obliczy pole powierzchni dowolnego wielokata prostego
(tj. bez "przecied”) zdefiniowanego przez liste wierzchotkow. Wzér Gaussa wyglada nastepujaco
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gdzie wierzcholki maja indeksy ¢ € [1, n]. Obliczenia powinny by¢ prowadzone w funkeji, ktora jako
parametry bierze liste zawierajaca wspolrzedne wierzchotkow (lub dwie listy ze wspotrzednymi X
iY).

Zadanie 9. Wypisz na ekranie liczby z zakresu 0. .. 1, z krokiem 0.025, z doktadnoscia do 20 cyfr
znaczacych. Czy zauwazasz jakies zaleznosci? Dlaczego niektore liczby sg zapisane dokladnie, a
inne nie?

Zadanie 10. Epsilon maszynowy to najmniejsza liczba, ktora dodana do jedynki da wynik rézny
od jeden. Znajdz taka liczbe na Twoim komputerze.

Zadanie 11. Napisz program, ktéry wykona sumowanie

i: Ax
i=1

Dla Az = 0.1 oraz n = 1000000.
Zadanie 12. Wyznacz kolejne wartosci ciagu
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dlazg =1, 21 =1/3.



I poréwnaé z wynikiem wyprowadzonym z dowodu indukcyjnego,
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Dane, analiza i prezentacja: numpy, matplotlib, Pandas

Zadanie 13. Napisz program, ktéry dokona transpozycji macierzy o rozmiarze n X n zawierajacej
losowe liczby

e 7z wykorzystaniem petli
e 7z biblioteki numpy

Dla kazdej metody zmierz czas operacji transpozycji za pomoca modutu datetime

t0 = datetime.datetime.now ()
# Mierzona operacja
tl = datetime.datetime.now()

print ((t1 - t0).total_seconds ())

Zadanie 14. Amplituda drgan ttumionych jest opisana wzorem
y = Ne “sin(wz + @)
1. Zdefiniuj ja jako funkcje piecu zmiennych (z, N, a,w, @)

2. Krzywa drgan thumionych jest ograniczona z obu stron krzywa y = +Ne™**. Zdefinuj odpo-
wiednie funkcje.

3. Narysuj wszystkie trzy funkcje na jednym wykresie dla N = 100, a = 0.03, w = 0.5, ¢ = 7
oraz z € (0,100).

Zadanie 15. Ze strony NASA Power

https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/

Sciagnij dane w formacie ASCII dla dowolnie wybranego punktu na Ziemi, dotyczace co naj-
mniej trzech wybranych parametréw (np. temperatura powietrze, opad, cisnienie, promieniowanie
sloneczne) w wybranym okresie (np. jednego roku). Narysuj wykresy przedstawiajace dane oraz
wyznacz $rednie wartosci (dodaj do wykresu linie oznaczajaca jej wartos¢), minimum, maksimum
(zaznacz ich polozenie pionowymi liniami) oraz odchylenie standardowe.

Zadanie 16. W poprzednim zadaniu dodaj wykresy przedstawiajace histogramy rozktadu wybra-
nych parametréw.

Zadanie 17. Jednym ze zrédet barwy instrumentéw muzycznych jest fakt, iz fala dzwiekowa
wytwarzana przez instrument zawiera w sobie nie tylko podstawows czestosé (v = 1/T') odpowia-
dajaca granej nucie, ale takze jej wielokrotnosci (czyli 2v,3v,... ) zwane harmonicznymi. Rézne
barwy réznych instrumentéw maja swoje zrédlo w réznych wzglednych stosunkach kolejnych har-
monicznych. Napisz program, ktory obliczy postaé fali dzwiekowej wytwarzanej przez skrzypce i
trabke. Ponizej podane sg wzgledne amplitudy kolejnych harmonicznych dla dzwieku A o czestosci
440 Hz. Narysuj nalozony na siebie wykres obu fali, gdzie 0§ pozioma powinna by¢ czasem danym
w sekundach. Dobierz skale wykresu tak, aby byly widoczne réznice pomiedzy instrumentami.


https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/

harmoniczna 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
skrzypce 1.00 0.08 0.10 0.16 0.10 0.02 0.07 0.07 0.01 0.00
trabka 1.00 2.15 2.87 3.01 1.10 0.71 0.62 0.75 0.29 0.08

Zadanie 18. Zaimplementuj metode bisekcji szukania miejsc zerowych dla dowolnej funkeji f(x).
Sprawdz jej poprawnosé rozwiazujac réwnanie z2 = 2.

Zadanie 19. Narysuj przebiegi funkcji i znajdz metoda bisekcji rozwigzanie problemu
sin(z + cos(z)) = cos(x + sin(x)).
Poréwnaj wyniki z programem Mathematica

Zadanie 20. Dla 10 punktéw na osi x wyznacz poltozenia y wzdhuz prostej ax + b. Do kaz-
dego punktu y dodaj losowe odchylenie z rozktadu normalnego o odchyleniu standardowym réw-
nym 10% parametru a. Do tak otrzymanych punktéw dopasuj linie prosta za pomoca funkcji
scipy.optimize.curve_fit.

Zadanie 21. W pliku eu152.1st znajduje sie widmo promieniowania . Wezytaj dane (np. za
pomoca numpy.loadtxt). Do linii znajdujacej sie okoto kanalu 270 dopasuj krzywa Gaussa ze
statym ttem

N2
N(z; A p,0) = 4 eXp(—(xu)>+yo

2mo? 202

wyniki oraz dane w odpowiednim zakresie przedstaw na wykresie.

Zadanie 22. Na stronie Otwarte Dane

https://dane.gov.pl

znajdz zestaw danych "Punkty swietlne i punkty poboru energii miasta Kotobrzeg ”. Wezytaj
dane do tabeli Pandas. Policz sume mocy $wiatlta emitowanego przez wszystkie latarnie oraz z
podzialem na typ (halogen, LED, itd.). Na wykresie narysuj polozenie geograficzne punktow z
podzialem na typ.

*Wersja zaawansowana: polozenie latrnii naléz na wyswietlony fragment mapy Koltobrzegu (uzyj
np. map ze strony opensteetmap.org).


https://dane.gov.pl

