Programowanie I R

Zadania — seria 3.

Kolekcje: zbidr i stownik.

Zadanie 1. lotto — Losowanie liczb.

Napisz program lotto, ktory losuje szes¢ réznych liczb catkowitych z przedzialu od 1 do 49 wtacznie,
a nastepnie wypisuje na standardowe wyjscie wylosowane liczby w kolejnosci rosnacej, oddzielone spacjami.

Wskazowka 1. Wykorzystaj zbior — dzieki temu, ze kazdy jego element moze w nim wystapi¢ tylko raz,
latwiej bedzie spelni¢ warunek nakazujacy, by wylosowane liczby byly rézne.

Wskazowka 2. W celu wylosowania liczby calkowitej z zadanego przedzialtu mozesz postuzyé sie funkcja
randint z modutu random.

Przykladowe wykonanie
Wywolanie:

Windows: py lotto.py

macOS / Linuz: python3 lotto.py
Wyjscie:

17 14 16 36 46

Zadanie 2. words — Liczenie wyrazéow.

Napisz program words, ktory wczytuje ze standardowego wejscia oddzielone spacjami wyrazy, a nastepnie
wypisuje te wyrazy na standardowe wyjscie w kolejnoéci alfabetycznej, kazdy tylko raz, podajac przy kazdym
z nich ilo$¢ jego wystapien.

Przykladowe wykonanie
Wywolanie:

Windows: py words.py

macOS / Linuz: python3 words.py
Wejscie

pies kot zétw kot kot pies z6iw
Wyjscie

kot 3

pies 2

z6iw 2

Zadanie 3. coviddata — Krzywa zachorowan na COVID-19.

Napisz program coviddata, wykreslajacy krzywa zachorowan na COVID-19 dla wybranej przez uzytkownika
lokalizacji. Program powinien pobiera¢ z internetu plik z danymi dotyczacymi ilosci zachorowan w formacie
CSV, udostepniony pod adresem

https://covid.ourworldindata.org/data/jhu/full_data.csv


https://covid.ourworldindata.org/data/jhu/full_data.csv

a nastepnie wypisywac liste lokalizacji — krajow, kontynentéw i calego $wiata — dla ktérych dane sa dostep-
ne, prosi¢ uzytkownika o wskazanie jednej z nich i rysowaé krzywa przedstawiajaca dzienna ilo$¢ nowych
zachorowan na COVID-19 w tej lokalizacji.

Szkic rozwigzania.

e Napisz kod pobierajacy plik z danymi i zapisujacy go w biezacym katalogu. Mozesz uzy¢ do tego
celu na przyklad funkcji get z modulu requests (prosciej, wymagana wczesniejsza instalacja pakietu
requests) lub funkcji urlopen z modulu urllib.request (trudniej, jednak nie wymaga instalacji).

e Wezytaj plik z danymi, uzywajac polecenia
lines = open("full_data.csv").readlines()

Jakiego typu jest obiekt lines? Mozesz to sprawdzi¢ korzystajac z funkcji type ().
e Zapisz w zmiennej data trzeci element listy lines. Jakiego typu jest obiekt data?

e Podziel tancuch data na fragmenty z przecinkiem jako separatorem, wywotujac metode split () z odpo-
wiednimi argumentami. Zbadaj, jak wyglada wynik dzialania tej funkcji i wydobadZ z niego informacje
o dacie, kraju oraz ilosci zachorowan. Wypisz te dane, by sprawdzié¢, czy kod dziala poprawnie.

e Zmodyfikuj swoj kod tak, by zamiast analizowa¢ pojedyncza linie pliku z danymi, badal wszystkie.

Mozna w tym celu po prostu analizowaé kolejne elementy listy lines (np. za pomoca petli for).
Rozwiazanie takie byloby poprawne, mialoby jednak istotna wade. Polecenie open("full_data.csv")
.readlines() wczytuje do pamieci od razu caly plik full_data.csv i tworzy ogromng liste lines
zawierajaca wszystkie jego linie. Proces ten w przypadku duzej iloéci danych jest dlugotrwaly i zuzywa
sporo pamieci operacyjnej; co wiecej, gdyby plik z danymi byl zbyt duzy, pamieci mogloby zabraknaé
— zostalby wéwczas zgloszony wyjatek MemoryError, a program nie wykonalby swojego zadania.

Bezpieczniej jest wezytywaé plik z danymi linia po linii, program bedzie wéwczas dzialal poprawnie
dla dowolnie duzej ilosci danych. Mozna w tym celu postuzy¢ si¢ na przyklad nastepujacym kodem
(zamiast tworzy¢ liste lines):

with open("full_data.csv") as datafile:
for line in datafile:
# kancuch line zawiera tresS¢ pojedynczej linii pliku.

Zastosowanie polecenia with daje nam pewnosé, ze po zakonczeniu pracy z plikiem wszystkie zwigzane
z nim zasoby zostana zwolnione (wczesniej nie przejmowaliSmy si¢ tym problemem, co moglo skutkowaé
pojawieniem sie tzw. wycieku pamieci).

Utworz pusty stownik o nazwie cases_pol, a nastepnie przeanalizuj kolejne linie pliku z danymi, spraw-
dzajac, czy dana linia dotyczy Polski, i — jesli tak jest — dodaj do stownika cases_pol element, ktérego
kluczem bedzie data (np. w postaci lancucha znakéw), zas wartoscia — liczba zachorowan. Narysuj
wykres danych zawartych w slowniku cases_pol, by sprawdzié¢, czy Twdéj kod dziata poprawnie.

Postaraj sie tak skonfigurowa¢ wykres, by byl on czytelny i estetyczny. W celu zapewnienia popraw-
nego wyswietlania etykiet na osi odcietych konieczne moze si¢ okazaé przechowywanie dat w stowniku
cases_pol nie w postaci tancuchéw tekstowych, lecz za pomocg obiektéw dedykowanego datom typu,
np. typu datetime zdefiniowanego w module datetime.

e Zmodyfikuj program tak, by analizowal dane o zachorowaniach dla wybranej przez uzytkownika loka-
lizacji.
Najprostszym sposobem realizacji tego celu wydaje si¢ by¢ zastapienie stownika cases_pol stownikiem
cases majacym strukture ,stownika stownikéow”: kazdy jego klucz powinien by¢ nazwa jednej z loka-
lizacji, dla ktoérych dane o zachorowaniach sa dostepne, za$ warto$¢ odpowiadajaca danemu kluczowi



— slownikiem zawierajacym dane o zachorowaniach w lokalizacji, na ktéra wskazuje ten klucz, zbu-
dowanym analogicznie, jak oméwiony szczegbétowo w poprzednim punkcie stownik cases_pol. Obiekt
cases ["Italy"] bedzie woéwczas stownikiem zawierajacym dane o zachorowaniach we Wloszech, obiekt
cases["Poland"] — slownikiem z danymi o zachorowaniach w Polsce (dokladnie tym samym, ktérym
weczesniej byl cases_pol) etc.

Rozwiazanie to, cho¢ poprawne, nie jest optymalne, w pamieci operacyjnej powstanie bowiem ogromna
struktura danych, przechowujaca wszystkie informacje zawarte w pliku z danymi. Gdy informacji tych
bedzie duzo, moga wystapi¢ te same problemy, o ktérych wspominaliémy w poprzednim punkcie.

Lepszym rozwiazaniem bedzie przeprowadzenie analizy danych dwuetapowo. Na poczatku mozemy
wydoby¢ z pliku z danymi wylacznie informacje o tym, dla jakich lokalizacji dostepne sa dane, nastepnie
poprosi¢ uzytkownika o wskazanie interesujacej go lokalizacji i ponownie przejrzeé¢ plik, odczytujac
informacje o zachorowaniach wylacznie dla tej lokalizacji.

Kierujac sie ta idea, zmodyfikuj kod programu w nastepujacy sposob. Zamiast slownika cases_pol
program powinien tworzy¢ pusty zbiér o nazwie locations, a potem analizowaé kolejne linie pliku
z danymi, wydobywajac z kazdej z nich informacje o tym, jakiej lokalizacji dotycza zawarte w niej dane,
i dodawaé nazwe tej lokalizacji do zbioru locations (zastosowanie zbioru bedzie tu sporym ulatwieniem
— zbiér, w przeciwienstwie do np. listy, utozsamia ze soba identyczne elementy, nie pozwalajac na
pojawienie si¢ duplikatéw). Program powinien nastepnie wypisaé elementy zbioru locations i poprosié
uzytkownika o wybranie jednego z nich. Gdy uzytkownik poda poprawna nazwe lokalizacji (np. Poland),
program powinien utworzy¢ stownik o nazwie cases zawierajacy dane na temat zachorowan w tej
lokalizacji (skonstruowany analogicznie, jak oméwiony szczegdlowo w poprzednim punkcie stownik
cases_pol) i — na jego podstawie — narysowaé krzywa zachorowan dotyczaca tej lokalizacji.

Zadanie 4. Ciagg Collatza.

Niech k bedzie liczba naturalna. Ciggiem Collatza nazywamy ciag (Cfi)zozo okreslony wzorem

k, gdy n =0,
Cp =< 3Cnt, gdy c,_1 jest liczba parzysta,
3cp—1+1, gdy c,—1 jest liczba nieparzysta.

Na przyktad

(c?) =(12,6,3,10,5,16,8,4,2,1, 4,2, 1,4,2,1,...),
(er?) = (13, 40, 20, 10, 5, 16, 8, 4,2, 1, 4, 2, 1, 4, 2, 1, ...),
(cr’) = (15, 46, 23, 70, 35, 106, 53, 160, 80, 40, 20, 10, 5,16, 8,4,2,1, 4, 2,1, 4, 2,1, ...).
Gdy pewien wyraz ciagu Collatza ma warto$¢ 1, wyrazy nastepujace po nim maja wartosci 4, 2, 1,4, 2, 1, ...

— sekwencja 4, 2, 1 powtarza sie w nieskonczonosé. Przypuszcza sie, ze ciag Collatza (cﬁ) osiaga wartos¢ 1
dla dowolnego k, hipoteza ta pozostaje jednak problemem otwartym.

a) Napisz program collatz, ktéry prosi uzytkownika o podanie liczby naturalnej k, a nastepnie oblicza

i wypisuje poczatkowe wyrazy ciggu Collatza (cfl) az do pierwszego z wyrazéw o wartosci 1 wlacznie.

b) Napisz program lcollatz znajdujacy te liczbe naturalng k < 10°, dla ktérej ciag Collatza (cﬁ) ma
najwiecej wyrazéw wystepujacych przed pierwszym z wyrazéw o wartosci 1.

Opracowanie: Bartlomiej Zglinicki.



