Programowanie I R

Zadania — seria 2.

Kontenery: listy i krotki.

Zadanie 1. mostfrequent — Najczesciej wystepujacy element listy.

Napisz funkcje most_frequent przyjmujacg jako argument dowolna liste i zwracajaca dwuelementowsa krotke,
ktorej pierwszym elementem ma by¢ ten element tej listy, ktory wystepuje najczedciej, zas drugim — liczba
jego wystapien. W przypadku, gdy elementéw takich jest kilka, wynik dziatania funkcji powinien by¢ lista
krotek zbudowanych w analogiczny sposéb.

Korzystajac z tej funkcji, napisz program mostfrequent, ktory wezytuje ze standardowego wejscia oddzielone
spacjami liczby calkowite i wypisuje na standardowe wyjscie te z nich, ktéra powtarza sie najczesciej (lub
wszystkie takie liczby, gdy jest ich kilka), oraz liczbe jej (ich) wystapien.

Zadanie 2. bubblesort — Sortowanie babelkowe.

Sortowanie bgbelkowe to jeden z algorytmoéw sortowania kolekcji danych. Polega on na wielokrotnym prze-
chodzeniu przez kolekcje i porownywaniu dwéch stojacych obok siebie elementéw — gdy sa one ustawione
w zlej kolejnosci, zostaja zamienione miejscami. Proces sortowania konczy sie, gdy podczas przejscia przez
kolekcje nie dokonano ani jednej zamiany.

Napisz funkcje bubble_sort przyjmujaca jako argument dowolna liste i zwracajaca liste zlozona z posor-
towanych w kolejnosci rosnacej elementow wyjsciowej listy. Zaldz, ze elementy listy dopuszczaja operacje
poréwnywania (<). Funkcje powinna wykorzystywaé algorytm sortowania babelkowego.

Korzystajac z tej funkcji, napisz program bubblesort, ktéry wezytuje ze standardowego wejécia oddzielone
spacjami liczby catkowite i wypisuje na standardowe wyjscie te same liczby w kolejnosci rosnacej.

Zadanie 3. binsearch — Wyszukiwanie binarne.

Wyszukiwanie binarne to jeden z algorytméw wyszukiwania elementu w kolekcji danych, oparty na metodzie
divide et impera (Yac. dziel i rzqd?). Mozna go stosowaé¢ wylacznie dla posortowanych kolekcji. Polega on
w uproszczeniu na dzieleniu kolekcji na coraz mniejsze przedzialy tak diugo, az dlugosé przedziatu bedzie
rowna 1 — wéwcezas pojedynczym sprawdzeniem mozna ustali¢, czy szukany element nalezy do konkretnego
przedzialu. Algorytm ten mozna realizowaé¢ rekurencyjnie.

Napisz funkcje bin_search przyjmujaca cztery argumenty: pierwszym ma by¢ poszukiwany element, drugim
— dowolna lista, za$ trzecim i czwartym — liczby calkowite min i max. Funkcja powinna posortowaé liste, a
nastepnie zwroci¢ indeks, pod ktérym szukany element wystepuje na tej lidcie, biorac pod uwage tylko indeksy
od min do max wlacznie. Jesli szukany element wystepuje wielokrotnie, funkcja moze zwréci¢é dowolny z jego
indekséw, jesli zas nie wystepuje wcale, funkcja powinna zwrdcié -1.

Korzystajac z tej funkcji, napisz program binsearch, ktéry przyjmuje jako argument wywolania jedna
liczbe catkowita oraz wczytuje ze standardowego wejscia oddzielone spacjami liczby catkowite i wypisuje na
standardowe wyjscie polozenie przekazanej jako argument wywolania liczby wsréd posortowanych rosnaco
liczb wezytanych ze standardowego wejscia.
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