Technologie Informacyjne i Komunikacyjne R
BTEX — ¢éwiczenia
Dwa zajecia po 2 godziny, zadania 1-12
Na podstawie zestawu zadan: Katarzyna Grzelak, Pawel Klimczewski (TIK-R)

Opracowanie: Michal Parniak (2026), mparniak@fuw.edu.pl

Kazde zadanie zapisujemy w osobnym pliku .tex (np. zad01.tex) w katalogu ~/tikr/latex, albo
w osobnym projekcie Overleaf. Zadania z gwiazdka sa dodatkowe. Tresci, ktére trzeba odtworzy¢, sa
pokazane miedzy poziomymi kreskami — wynik kompilacji ma wygladaé tak samo (z dokladnoscia do
szeroko$ci strony). Sciaga: wyklad ,JATEX: sklad tekstéw naukowych” i texdoc lshort-polish.

Wspoélna preambuta, od ktérej zaczynamy kazdy plik:

\documentclass[11pt,adpaper]{article}
\usepackage [T1]{fontenc}

\usepackage [polish] {babel}
\usepackage{amsmath}

\begin{document}

\end{document}

Zajecia 1: pierwszy dokument, tekst, listy, tabele, wzory (zad. 1-6)

Zad. 1 Dwa sposoby kompilacji

a) Lokalnie (OKWF). W edytorze tekstu (nano, code, gnome-text-editor) utwérz plik
zad01.tex z najprostszym dokumentem:

\documentclass{article}
\begin{document}

Najprostszy tekst w \LaTeX'u.
\end{document}

Skompiluj go w terminalu (pdflatex zad0O1.tex) i obejrzyj wynik (evince zadOl.pdf &). Ja-
kie pliki powstaty oprocz PDF? Zajrzyj do zad01.log.

b) Dopisz polska preambule (powyzej) i zdanie ,Zaz6lé¢ gesla jazn”. Co sie dzieje bez babel i
fontenc?

c) Online. Zaloguj sie na overleaf.uw.edu.pl (konto uczelniane), utwérz nowy pusty projekt
(New Project — Blank Project), wklej ten sam tekst i skompiluj (Recompile). Pobierz PDF i
zrédla (Menu — Download).

d) Wprowadz celowo blad (np. \LaTex zamiast \LaTeX). Jak wyglada komunikat w terminalu, a
jak w Overleaf? W ktorej linii jest btad?

Zad. 2 Whniosek

Odtwérz  ponizszy wniosek. Date wstaw poleceniem \today, numeracje stron wylacz
(\pagestyle{empty}). Uzyj Srodowisk flushright, flushleft, center, polecen \textbf, \emph i
odstepéw \bigskip, \vspace{lcm}.
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Uprzejmie prosze o dostep do laboratorium laserowego w celu wykonania pomiaru czasu zycia stanu
5P3/5 atomu rubidu. O$wiadczam, ze odbylem szkolenie z bezpieczeristwa pracy z laserami klasy 3B
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Zad. 3 Listy, przypisy, znaki specjalne

Odtworz ponizszy tekst (enumerate z zagniezdzonym itemize, \footnote).

Etapy przygotowania chmury zimnych atoméw:
1. Pulapka magnetooptyczna (MOT):
o szesé przeciwbieznych wiazek, odstrojonych o —2T,
¢ kwadrupolowe pole magnetyczne o gradiencie 10 G/cm.
2. Melasa optyczna®.

3. Pompowanie optyczne do stanu |F = 2, mp = 2).
Po 3 h moc lasera spadla o 15%; dioda kosztowala 1200 $ (zaméwienie #2, Smith & Co.).

“Chlodzenie ponizej granicy dopplerowskiej, bez pola magnetycznego.

Zad. 4 Tabela

Odtwérz tabele z danymi linii D rubidu-87 (pakiety booktabs i siunitx). Umiesé¢ ja w Srodowisku
table z podpisem i etykieta, a przed tabela napisz zdanie odwolujace sie do niej przez \ref: ,,Dane
linii D zebrano w tabeli 1”.

Tabela 1: Linie D atomu 8"Rb wedtug [1].

linia przejscie A [nm] T'/2r [MHz]

Dl 5815 = 5Py 794,979 5,750
D2 55y, = 5Py 780,241 6,067

czas zycia: Tp1 = 27,68 ns, Tps = 26,23 ns

Wskazdwka: liczby: \num{794.979} (przecinek dziesietny ustawia \sisetup, jak na wykladzie); wiersz na cala
szeroko$¢: \multicolumn. Pozycje¢ [1] dodaj w thebibliography (D. A. Steck, Rubidium 87 D Line Data).

Zad. 5 Wzory

Odtworz wzory. Wzér (1) ma etykiete, a zdanie pod nim odwoluje sie do niego przez \eqref.



Ewolucje stanu atomu opisuje rownanie Schrédingera

L0
iho (1) = HIp(2))- (1)

Dla atomu dwupoziomowego oswietlonego $wiattem o czestosci Rabiego €2 i odstrojeniu A
rozwigzanie réwnania (1) daje prawdopodobienistwo wzbudzenia
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Przekrdj czynny na rozpraszanie i promien wigzki gaussowskiej:
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Wskazdwka: \hbar, \partial, \lvert, \rangle, \left( ... \right), \mathrm{sat} (indeks slowny prostym

krojem).

Zad. 6* Szerokosé¢ tekstu i ostrzezenia

W rozwiazaniu zad. 2 dodaj opcje draft w \documentclass oraz w preambule polecenie
\setlength{\textwidth}{10cm}. Zmieniaj szerokos¢ na 10, 5 i 3 cm. Wyjasnij pojawiajace si¢ komu-
nikaty Overfull/Underfull \hbox i czarne prostokaty na marginesie.

Zajecia 2: matematyka, wtasne polecenia, raport, prezentacja (zad. 7-12)
Pliki do zaje¢ 2 pobierz w terminalu i rozpakuj:

wget -0 pliki_latex.zip https://cloud.qodl.eu/s/A2823HmNNe5ohxo/download
unzip pliki_latex.zip

Archiwum zawiera: raport_tekst.txt (tekst raportu), zanik.csv (dane), wykres_zanik.pdf (wy-
kres), wzor_raport.pdf (jak ma wyglada¢ wynik zad. 9) i przyklad_beamer.tex. W Overleaf: New
Project — Upload Project i wybierz plik .zip.

Zad. 7 Macierze i uklady réwnan

Odtwérz wzory (pmatrix, align, \dot).


https://cloud.qodl.eu/s/A2823HmNNe5ohxo/download

Macierze Pauliego i ich komutator:

Op = 01 , Oy = O N , O, = L0 , 0,0k = 2ic g 0.
1 0 Y i 0 0 —1 J J

Macierz gestosci kubitu o wektorze Blocha 7
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Optyczne réwnania Blocha dla hamiltonianu H = —hAle){e| + X () (g| + |g){e]):
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Pee = —L'pee + o (Peg - Pge) > (2)
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Pge = — <2 + ZA> Pge = = (Pee = Pgq) (3)
Pgg =1 = pee; Peg = Pge- (4)

Zad. 8 Wtlasne polecenia: notacja Diraca

Zdefiniuj  polecenia  \ket{...}, \braf{...}, \braket{...}{...} (dwa  argumenty),
\ketbra{...}{...} i \sr{...} (warto$¢ Srednia (A)) i za ich pomoca odtwérz tekst. W tek-
Scie nie moze wystapi¢ ani jedno \langle, \rangle ani |.

Stany Bella dwoch kubitow:

@) — 100) + |11)’ o) = 01) £ ]10)

V2 v2 o

Rzutnik na stan [®T) to P = [®T)(®T], a dla stanu [¢p) = «|0) + B|]1) mamy (o,) =
(Plozly) = lal* — 8.

(®T®7) = 0.

Wskazéwka: \newcommand{\ket} [1]{\1vert #1\rangle}. Zastandw sie, jak zapisa¢ (¢|o.|t)) samymi nowymi
poleceniami.

Zad. 9 Raport z pomiaru

Na podstawie pliku raport_tekst.txt zléz raport wygladajacy jak wzor_raport.pdf: tytul, autor i
data (\maketitle), streszczenie, numerowane rozdzialy, wzor z etykieta, tabela z wszystkimi danymi z
zanik.csv (niepewnoéé v/ N policz i zaokraglij), rysunek wykres_zanik.pdf, odnoéniki \ref /\eqref
zamiast wpisanych na sztywno numeréw, bibliografia z \cite, pakiet hyperref. Wartosci z jednost-
kami zapisz przez \qty. Sprawdz: czy po zamianie kolejnosci rozdzialéw numery tabel, rysunkéw i
wzoréow w tekscie sie zgadzaja?

Wskazowka: Tabele nie trzeba przepisywaé recznie — mozna ja wygenerowa¢ w terminalu, np. tail -n +2
zanik.csv | tr ’;’ ’&’ (dopisz \\ na koricu linii). Tabela i rysunek trafiaja tam, gdzie WTEX znajdzie miejsce
— to normalne.

Zad. 10 Prezentacja

Na podstawie raportu przygotuj prezentacje w klasie beamer (punkt wyjécia: przyklad_beamer.tex),
5-6 slajdéw: strona tytutowa (\title, \author, \institute, \date, \titlepage), motywacja, uklad
pomiarowy (lista odstaniana krok po kroku), wynik — rysunek obok tekstu (columns), wniosek w
block. Wypr6buj kilka motywéw (\usetheme{Madrid}, Warsaw, metropolis, ...) i schematéw kolo-
réw (\usecolortheme).



Zad. 11* Srodowisko z licznikiem
Zdefiniuj érodowisko Zadanie, ktére automatycznie numeruje zadania, tak aby kod

\begin{Zadanie} Oblicz czegsto&¢ Rabiego dla mocy 1 mW. \end{Zadanie}
\begin{Zadanie} Oblicz natezenie nasycenia linii D2. \end{Zadanie}

dawal ,Zad. 1. Oblicz czestosé...” i ,Zad. 2. Oblicz natezenie. . .".

Wskazowka: \newcounter, \stepcounter, \arabic{. ..}, \newenvironment.

Zad. 12* Sto razy

Bez kopiowania tekstu ani petli zapisz 100 razy ,Bardzo © KTEX.”, definiujac kilka zagniezdzonych
polecen (np. \raz, \piec, \dwadziescia).



